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Napadeni hliz sttibfitosti slupky bramboru bylo sledovdno u nékolika odrtid v presnych polnich poku-
sech v souvislosti s terminem sklizné v letech 2017-2018 a dale v prabéhu skladovani ve skladovaci sezoné
2018/2019 ve dvou skladech. Pocet napadenych hliz a intenzita napadeni hliz stfibfitosti slupky se pritkazné
zvy$ovaly s pozdéj$im terminem sklizné. Rovnéz dochazelo k naristu stfibritosti slupky béhem skladovaciho
obdobi. Tento trend byl jednozna¢ény v obou pokusnych ro¢nicich a u véech odrtad. Vzhledem k tomu, ze stti-
britost slupky je vyznamnou chorobou negativné ovliviiujici vnéjsi kvalitu konzumnich hliz a pfima ochrana
fungicidy neni aktudlné realnd, mtize byt zvoleny termin sklizné vyznamnym preventivnim opatfenim proti
tomuto $kodlivému ¢initeli.

stribritost slupky bramboru; napadeni hliz; termin sklizné; skladovani
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UvVOoD

Stribfitost slupky bramboru je zptisobena houbou Helminthosporium solani Durier et. Mont.
(syn. Spondylocladium atrovirens Harz.). Jedinym znamym hostitelem je brambor, u jinych
druht rostlin nebyla systematicka infekce zjisténa. K pienosu infekce dochazi prostrednic-
tvim sadby, kdy konidie jsou smyvany v ptidé k dcefinym hlizdm. Patogen cizopasi témér
vyhradné na hlizach bramboru, saprofyticky v§ak muze kolonizovat odumirajici tkan i ji-
nych rostlin, kde vyuziva celulézu. Experimentalné prokazané preziti v ptidé, na naradi
a ve skladech je uvadéno 9 mésict. Zasazend mista v disledku zavzdusnéni parazitovanych
bunék ve slupce ziskavaji stiibrity lesk, ktery je patrny zvlasté pti ovlhceni povrchu. Pfi sil-
ném napadeni muze postupné dochazet ke scvrkavani hliz v dtisledku vyssich ztrat vlhkos-
ti. Na skvrnach lze casto pozorovat tmavy sazovity povlak tvoreny konidiofory s konidiemi.
U hliz s ¢ervenou slupkou miize dojit ke zméndm barvy. Napadany jsou vsechny odridy
a napadeni se pohybuje v desitkach procent (HAUSVATER et al., 2014). K infekci dcefinych
hliz dochazi pomérné brzy, byla zjisténa jiz 11 tydna po vysadbé (FRAZIER et al., 1998).

Preventivni opatfeni proti chorobé spocivaji v péstovani brambor v leh¢ich propustnych
pudach, sklizen by méla byt co nejdfive po dozrani, nejpozdéji do 3 tydnti po desikaci naté.
Zvlastni vyznam ma rychlé oschnuti hliz po sklizni. Po ukonéeni obdobi hojeni ran je
tfeba brambory ochladit na 2-4 °C a béhem skladovani zabranit i kratkodobému otepleni.
Vlhkost vzduchu pii skladovani je tfeba udrzovat pod 90 % (STACHEWICZ, 1996).

Ochrana mofenim fungicidy sadbovych hliz nebo hliz po sklizni je ve vyspélych bram-
borarskych statech obvykld, ale okruh t¢innych a pouzitelnych latek je pomérné omezeny,
a to bud z divodu slabé u¢innosti, nebo mozné zdravotni a ekologické zatéze. K nejucin-
néj$im uc¢innym latkam patfi fludioxonil, prochloraz-Zn, propineb, mancidan, nizsi u¢in-
nost md azoxystrobin s imazalilem (TSROR et al., 2004). Nejcastéji pouzivanou fungicidni
latkou je jiz nékolik desitek let thiabendazol. Problémem je vSak pomérné rychly nastup
rezistence nékterych kment ptivodce stiibtitosti (ERRAMPALLI et al., 2001; AVIS et al.,
2011). Z biologickych agens byla v ochrané proti stfibfitosti testovana fada mikroorgani-
smu s raznymi vysledky in vitro, aplikace v praxi vSak nebyla obvykle dostate¢né uc¢inna.
Utinnost srovnatelnou s thiabendazolem u nékterych kment Pseudomonas syringae uvadi
AL-MULGRABI et al. (2013) pti poskliznové aplikaci ve skladovacich pokusech provede-
nych v Kanadé. U¢innost dalsi bakterie Bacillus subtilis na omezeni stiibfitosti pti skla-
dovani dokladuje napi. MILLER et al. (2011). Bacillus subtilis kmen QST 713 je u¢innym
agens pripravku Serenade ASO, ktery je u nas proti stiibritosti slupky registrovan. V po-
kusech s mofenim sadby (HAUSVATER et al., 2018, nepublikovano) vsak nebyla proka-
zana udinnost na snizeni napadeni dcefinych hliz ptivodcem stfibtitosti slupky. Naopak
ve stejnych pokusech priznivé vysledky byly zjistény u fungicidu Emesto Silver (penflufen,
prothioconazole), jeho prodej viak v Ceské republice konéi a bude tak chybét jediny regis-
trovany a u¢inny fungicid proti této chorobé. Jedinou moznosti jsou proto u nas nepfima
preventivni opatfeni.
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MATERIAL A METODY

V presnych polnich pokusech na pokusné stanici Vyzkumného tstavu bramboraiského
(VUB) Valecov v letech 2017-2018 byly péstovany odrtdy Rosara (velmi rand, ptivod Né-
mecko), Secura (rana, ptivod Némecko) a Ditta (polorana, ptiivod Rakousko). Odridy byly
vysazeny na parcelach po 25 hlizach v 7 fadcich, pficemz dva krajni radky slouzily jako
ochranné. Parcely mély velikost 22,5 m?, délku 7,5 m (spon 0,30 x 0,75m) a o$etfovany byly
tradi¢ni agrotechnikou s pouzitim herbicidi. Ochrana byla provedena proti plisni bram-
boru 6 aplikacemi fungicidt a jednou aplikaci insekticidu proti mandelince bramborové.
Po ukonceni vegetace byla provedena ruc¢ni sklizen vzdy po jednom fadku v 5 terminech,
vétsinou v intervalech kolem 10 dnd. Terminy nebyly jednotné pro vSechny odrudy, ale
byly prizptisobeny konci vegetace a priibéhu pocasi. Z kazdého terminu sklizné bylo hod-
noceno 3x 50 hliz na vyskyt stfibfitosti slupky. Bylo vypocitano procento napadenych hliz
a prumérny stupen napadeni (Obr. 1).

Ve dvou skladech ve skladovaci sezéné 2018/2019 byl hodnocen vyvoj stiibfitosti béhem
skladovéni, a to v 5 terminech ve skladu VUB Havlickiiv Brod (4 odriidy) a na poc¢atku
a na konci skladovani ve skladu ZD Vysocina Zeliv (4 odridy). V obou ptipadech byly
vzorky sadbové velikosti v po¢tu 100 hliz v raslovych pytlich skladovany v dfevénych pale-
tach pri teploté 4 °C a 90% vlhkosti. Pred skladovanim a v jednotlivych terminech byl hod-
nocen pocet napadenych hliz a stupen napadeni. Pro statistické vyhodnoceni byla pouzita
analyza rozptylu (ANOVA), pro podrobnéjsi vyhodnoceni Tukeyho t-test. Byla spocitana
uc¢innost vlivu terminu sklizné resp. délky skladovani na napadeni hliz stf¥ibtitosti slupky
podle Abbotta. Kontrolni variantou byl vzdy zvolen posledni termin odkopti resp. posled-
ni termin hodnoceni ($ifeni stfibfitosti ve skladu).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prabéh meteorologickych faktorti v pribéhu vegetace v pokusnych letech méreny auto-
matickou meteorologickou stanici je uveden na obrazcich 2 a 3. V roce 2017 byly srazky
od kvétna do cervence v ramci dlouhodobého normalu. Mésic srpen byl se srazkami silné
pod normalem. Nasledujici mésice zafi a fijen byly prevazné destivé (HAUSVATER a DO-
LEZAL, 2017). Podminky pro vyvoj porostii brambor v bramboréfské oblasti v roce 2018
byly ptiznivé do konce ¢ervna, dale pak nastoupil prisusek lokalné prerusovany srazkami
riizné intenzity, vétsina porostt ale trpéla suchem, které v mnoha pripadech zcela ukoncilo
vegetaci. Na prelomu srpna a zafi vsak prisly srazky, které u nékterych porostii vyvolaly
obnoveni vegetace (HAUSVATER a DOLEZAL, 2018). Lze tedy konstatovat, ze zavér vege-
tace v obou pokusnych letech byl vlhky a tedy pro $ifeni stfibfitosti slupky priznivy.
Procento napadenych hliz sttibfitosti slupky v provedenych pokusech u odridy Rosara
stouplo v roce 2017 z 28 % napadenych hliz na poc¢atku zati na 63 % pfi poslednim terminu
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sklizné v fijnu (Obr. 4). Ve dvou pfipadech mezi témito krajnimi terminy bylo sice zjisténo
napadeni vys$si, to lze ale pricitat vy$si variabilité vzorkt. V roce 2018 (Obr. 5) byly poprvé
vzorky hliz odebrany jiz 22. 8. s napadenim hliz 26 %, pii poslednim odbéru 2. 10. dosahlo
napadeni 80 %, pricemz napadeni postupné narustalo az k této hodnoté. U odrudy Secura
v roce 2017 bylo zjisténo napadenti hliz ve tfech zariovych terminech kolem 60 %, pfi skliz-
ni v fijnu a listopadu pak kolem 90 % (Obr. 6). V roce 2018 stouplo postupné napadeni hliz
stéibritosti slupky z 30 % v posledni srpnové dekadé na 84 % pri sklizni pocatkem fijna
(Obr. 7). Odrida Ditta v roce 2017 vykazala napadeni poc¢atkem zafi 54 %, v nasledujicich
terminech napadeni nestoupalo, ale k vyraznému narastu stfibfitosti doslo az v pribéhu
fijna na hodnotu 93 % (Obr. 8). Nizéi napadeni u této odrudy bylo zjisténo v roce 2018, a to
8% pocatkem zafti, které postupné dosahlo 54 % pri sklizni ve treti fijnové dekadé (Obr.
9). Celkove l1ze konstatovat, Ze u vSech tfech odrid a v obou pokusnych letech doslo k vy-
znamnému a prukaznému zvy$eni poctu napadenych hliz sttibritosti slupky mezi prvnim
a poslednim terminem sklizné, pficemz v roce 2018 napadeni stoupalo kontinualné, za-
timco v roce 2017 byl nartst infekce v jednotlivych terminech vice variabilni. Statistické
vyhodnoceni uvadi Tab. 1.

Pti sledovani vyskytu stibfitosti slupky ve skladu ZD Vysocina Zeliv by zjistén vysoce
prukazny rozdil u vSech ¢tyt skladovanych odriid mezi poctem napadenych hliz na zacat-
ku a na konci skladovaci sezény 2018/2019 (Obr. 10). Celkové nejnizsi napadeni bylo zjis-
téno u odrudy Princess (23 %, 34 %), naopak nejvyssi u odridy Dali (36 %, 73%). Obdobné
doslo béhem skladovani u vsech odrtd i ke zvyseni intenzity napadeni vyjadfené vazenym
priamérem stupné napadeni (Obr. 11). Statistické vyhodnoceni uvadi Tab. 2.

Ve skladu VUB, kde byly skladované hlizy hodnoceny v péti terminech, doslo béhem
skladovani k zvys$eni poctu napadenych hliz o 18-36 % podle odrudy, pficemz nejvice se
zvysilo napadeni v prvnim meésici skladovani (Obr. 12). Obdobné se zvysila v prubéhu
skladovaci sezdny i intenzita napadeni (Obr. 13). Ze skladovanych odrtid nejmensi pocet
hliz a nejnizsi intenzitu napadeni vykazovala odrida Ditta, nasledovaly odridy Carrera,
Rosara a nejvice napadena byla odrtida Secura. Statistické vyhodnoceni uvadi Tab. 3.

Ziskané vysledky potvrdily fadu zahrani¢nich poznatki o vyskytu stfibfitosti ve vztahu
k terminu sklizné a $ifeni choroby ve skladu (napt. LOON, 1994; FRAZIER et al., 1998;
STACHEWICZ, 1999; ERRAMPALLI et al., 2001 aj.).

Z poctu a intenzity napadeni hliz st¥ibfitosti slupky rady odrud je ziejmé, Ze se jedna
o velmi vyznamnou chorobu poskozujici vzhled hliz. Pfi sou¢asnych narocich spottebitelt
na kvalitu se jevi ochrana proti chorobé jako velmi nutna, zejména u odrid s hladkou slup-
kou, které se upravuji mytim. Fungicidni ochrana aktudlné neni u nds mozna a pfi sou-
¢asnych pristupech k chemické ochrané nelze predpokladat, Ze se situace podstatné zmeéni.
Biologické preparaty dostate¢nou uc¢innost dosud neprokazaly. Preventivni opatfeni v po-
dobé vcasné sklizné je proto nejuc¢innéj$im opatienim proti stiibritosti slupky bramboru.
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Tabulka 1: Statistické vyhodnoceni vlivu terminu sklizné na procento napadenych hliz st¥ibritosti
slupky bramboru v letech 2017 a 2018 (G¢innost dle Abbotta)

Odrada / rok ' ) '
Termin Poradi Priimérné procento U¢innost | Transformacni Tukey - ?rl?.dlna vgl’lznamnostl
sklizné | sklizné napadenych hliz (%) pramér in. rozdily)
Ditta /2018 95 % (5,991) | 99 % (8,123)
12.10. 5. 56 0,00 48,46 A A
2.10. 4. 30 46,43 33,19 B B
26.9. 3. 24 5714 29,28 B|C B|C
20.9. 2. 18 67,86 25,04 C C
12.9. 1. 8 85,71 16,35 D D
Ditta / 2017 95 % (5,661) | 99 % (7,675)
24.10. 5. 93 0,00 75,09 A A
6.10. 4. 59 36,56 50,20 B B
5.9. 1. 54 41,94 47,30 B|C B|C
19.9. 2. 46 50,54 42,70 Cc|D B|C
26.9. 3. 43 53,76 40,97 D C
Rosara /2018 95 % (9,864) | 99 % (13,373)
2.10. 5. 80 0,00 63,53 A A
20.9. 4. 76 5,00 60,83 A A
12.9. 3. 60 25,00 50,78 B A|B
30. 8. 2. 52 35,00 46,16 B B
22.8. 1. 26 67,50 30,57 C C
Rosara /2017 95 % (8,377) | 99 % (11,358)
6.10. 4. 80 -26,98 63,70 A A
13.9. 2. 66 -4,76 54,38 B A|B
11.10. 5. 63 0,00 52,55 B A|B
26.9. 3. 58 7,94 49,61 B B
5.9. 1. 28 55,56 31,92 C C
Secura /2018 95 % (11,331) | 99 % (15,363)
2.10. 5. 84 0,00 66,63 A A
20.9. 4. 80 4,76 63,63 A A
12.9. 3. 76 9,52 60,72 A A|B
30. 8. 2. 52 38,1 46,15 B B|C
22.8. 1. 30 61,29 33,17 C C
Secura /2017 95 % (9,088) | 99 % (12,322)
11.10. 4. 91 -1,1 75,65 A A
3.1 5. 90 0,00 73,33 A A
5.9. 1. 65 27,78 53,75 B B
26.9. 3. 64 28,89 53,16 B B
13.9. 2. 62 31,1 51,98 B B
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Tabulka 2: Statistické vyhodnoceni $ifeni stfibritosti slupky bramboru béhem skladovaci sezony
2018/2019 ve skladu ZD Vyso¢ina Zeliv (4¢innost dle Abbotta)

. T . ’Odruda . - | Tukey — hladina vyznamnosti
Ter'mlrj Poradi ] Primérné |:,Jrocer,1to Ucinnost Transforrrvlacnl (minimalni rozdily)
sklizné | hodnoceni napadenych hliz (%) pramér

Princess 95% (1,031) | 99% (2,373)
19.3. 2. 34 0,00 35,65 A A
10.10. 1. 23 32,35 28,63 B B
Dali 95% (5,838) | 99% (13,442)
19.3. 2. 73 0,00 58,79 A A
10.10. 1. 36 50,68 36,85 B B
Ditta 95% (0,205) | 99% (0,472)
19.3. 2. 72 0,00 58,08 A A
10.10. 1. 33 54,17 35,04 B B
Adéla 95% (2,195) | 99% (5,055)
19.3. 2. 59 0,00 50,21 A A
10.10. 1. 27 54,24 31,26 B B
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Tabulka 3: Statistické vyhodnoceni $ifeni stfibritosti slupky bramboru béhem skladovaci sezony
2018/2019 ve skladu VUB Havli¢kiv Brod (i¢innost dle Abbotta)

- T . ,Odruda . .| Tukey - hladina vyznamnosti
Ter'mlrj Poradi ] Primérné ;’)rocer’lto Ucinnost Transfornjacnl (minimalni rozdily)
sklizné [ hodnoceni napadenych hliz (%) pramér

Ditta 95 % (2,257) | 99 % (3,060)

8.2. 5. 54 0,00 47,30 A A

7.12. 3. 48 11,1 43,85 B B

8.1. 4, 48 11,1 43,85 B B

8.11. 2. 38 29,63 38,04 C C

21.9. 1. 20 62,96 26,55 D D
Carerra 95 % (1,452) | 99 % (1,969)

8.2. 5. 76 0,00 60,73 A A

7.12. 3. 64 15,79 53,16 B B

8.1. 4, 64 15,79 53,16 B B

8.11. 2. 62 18,42 51,97 B B

21.9. 1. 40 47,37 39,22 C C
Rosara 95 % (2,120) | 99 % (2,875)

8. 1. 4, 76 0,00 60,69 A A

8.2. 5. 76 0,00 60,69 A A

8.11. 2. 64 15,79 53,15 B B

7.12. 3. 64 15,79 53,15 B B

21.9. 1. 52 31,58 46,15 C C
Secura 95 % (2,830) | 99 % (3,837)

8.1. 4, 94 0,00 76,03 A A

8.2. 5. 94 0,00 76,03 A A

7.12. 3. 92 2,13 73,76 A A

8.11. 2. 87 7,45 68,94 B B

21.9. 1. 76 19,15 60,77 C C
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Obr 1: Sttibtitost slupky bramboru —stupnice napadeni hliz
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Obr. 2: Prehled primérnych dennich teplot vzduchu a thrnu dennich srazek od 1. 4. 2017

do 31. 10. 2017 na lokalité Valecov - automaticka meteorologicka stanice
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Obr. 4: Procento napadenych hliz a intenzita napadeni hliz stfibfitosti slupky bramboru
(vdzeny primér, stupnice 1-9) Valecov 2017, odriida ROSARA, vliv termint sklizné
na stribritost slupky
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Obr. 5: Procento napadenych hliz a intenzita napadeni hliz st¥ibfitosti slupky bramboru
(vaZeny prameér, stupnice 1-9) Vale¢ov 2018, odrtida ROSARA, vliv terminti sklizné
na stfibfitost slupky
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Obr. 6: Procento napadenych hliz a intenzita napadeni hliz stfibtitosti slupky bramboru

(vazeny primér, stupnice 1-9) Valecov 2017, odriida SECURA, vliv terminti sklizné

na stfibritost slupky
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Obr. 7: Procento napadenych hliz a intenzita napadeni hliz stfibtitosti slupky bramboru

(vazeny pramér, stupnice 1-9) Valecov 2018, odriida SECURA, vliv termint sklizné

na stfibfitost slupky
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Obr. 8: Procento napadenych hliz a intenzita napadeni hliz stfibfitosti slupky bramboru
(vazeny prumér, stupnice 1-9) Vale¢ov 2017, odriida DITTA, vliv termint sklizné
na sttibritost slupky
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Obr. 9: Procento napadenych hliz a intenzita napadeni hliz st¥ibfitosti slupky bramboru
(vazeny prameér, stupnice 1-9) Vale¢ov 2018, odrtida DITTA, vliv termint sklizné na

stribritost slupky
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Obr. 10: Sifeni sti{btitosti slupky ve skladu brambor v ZD Vysocina Zeliv ve skladovaci sezoné
2018/2019 (procento napadenych hliz v riznych terminech hodnoceni)
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Obr. 11: Sitend stiibfitosti slupky ve skladu brambor v ZD Vysocina Zeliv ve skladovaci sezoné
2018/2019 (intenzita napadeni hliz v rtiznych terminech hodnoceni, stupnice hodnoceni
1-9, vazeny prameér)
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Obr. 12: Sifent stiibfitosti slupky ve skladu brambor VUB Havli¢kiv Brod ve skladovaci sezoné
2018/2019 (procento napadenych hliz v riznych terminech hodnoceni)
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Obr. 13: Sifeni stibtitosti slupky ve skladu brambor VUB Havli¢ktiv Brod ve skladovaci sezoné
2018/2019 (intenzita napadeni hliz v rtiznych terminech hodnoceni, stupnice hodnoceni

1-9, vazeny priumeér)
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HAUSVATER, E. - DOLEZAL, P. - BASTOVA, P. - SEDLAKOVA, V. - HAJEK, D.

OCCURRENCE OF SILVER SCURF (HELMINTHOSPORIUM SOLANI) ON POTATO TUBERS IN SOIL
AND DURING STORAGE IN THE YEARS 2017 AND 2018

Védecké prace - Vyzkumny ustav bramborafsky Havlickav Brod, 2019, 25: 51-66

Silver scurf infection of potato tubers was studied for several varieties in exact field trials in connection
with harvest dates between the years 2017 and 2018 and further in two potato stores during storage season
2018/2019. The number of infected tubers and silver scurf severity significantly increased with later harvest
date. Anincrease in silver scurf occurrence was also determined during storage period. This trend was clear in
both studied years and all varieties. Considering the fact that silvers scurf is an important disease negatively
impacting internal quality of ware potatoes and that direct fungicide control is currently not possible, the
selected harvest date could be an important preventive measure against this pathogen.

potato silver scurf; tuber infection; harvest date; storage
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